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zellen zahlreiche, rande, ovale oder unregelmiissig gestaltete Zellen mit 1-—7 Kernen
und in der V. cava sup. zablreiche, ‘sehr grosse Zellen mit rundem Kern, und
zahlreiche freie kernartige runde oder ovale Kdrper mit Kernkérperchen. - [ andern
Falle fehlt die Untersuchung des Blates und in beiden werden die Lymphdriisen als
weich, briichig, von rothbrauner Farbe dargesteilt.  Ueber die Préparate der Milz,
deren Beschreibnog Ogle hier anschliesst (S. 269) s. Virchow. §. 737.

Murchison, Path. Trans. XX, 192. 1869.

Tuckwell, Path. Trans. XXI, 362. 1870.

. Potain, Ball. d. L. soe. anat. 1861, 217.

Perrin, ebenda, S. 246.

Hallé, ebenda. 1862, 235. Die 3 letateren Beobachtungen werden von
Cornil (Arch. gén. 1865, I, 206) wegen der mangelnden Blatuntersuchung eben-
falls als zweifelhaft bezeichnet.

XXXI1V.
Ueber den Himoglobingehait des Blutes in Krankheiten.

Von Dr. H. Quincke in Berlin.

Seit den durch Becquerel und Rodier und C. Schmidt
angestellten Analysen des Blutes in Krankheiten hat unsere Kenni-
niss der Physiologie 'des Blutes erhebliche Fortschriite aufzuweisen,
namentlich seitdem das Hdmoglobin rein dargestellt und nach den
verschiedensten Richtungen hin untersucht worden ist. Die Er-
gebnisse dieser Forschungeﬁ liessen es -wissenswerth  erscheinen,
wie dieser fiir die Founction des Blutes anscheinend wichtigste Kor-
per sich in Krankheiten -verhalte. Schon die Eisenbestimmungen
der fritheren Autoren. gesiaiteten annihernde Schliisse liber diese
Frage und sind von Preyer zar Berechnung der entsprechenden
Himoglobinmengen verwerthet worden. Die von diesem Aulor H
angegebene Methode der colorimetrischen Himoglobinbestimmung
forderte jedoch durch ihre verhiltnissmissige Einfachheit zu er-
neuter Untersuchung pathologischen Blutes auf. Wihrend meiner
Thitigkeit als Assistent des Herrn Geb. Rath Frerichs ap der
medicinischen Universititsklinik unternahm ich dabher ecine Reihe

) Liebig's Ann. 1866. Bd.140. p.187.. W. Preyer, Die Blutkrystalle.
Jena 1871. '
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solcher Bestimmungen.  Freilich ist die Gelegenheit dazu eine
viel seltnere geworden, seitdem die Therapie von grosseren Blut-
eniziehungen mebhr und mehr Abstand genommen hat. Ieh habe
daher neben Aderlassblut in einer Anzahl von Fillen auch Blut
untersucht, das durch den Heurteloup’schen kiinstlichen Blutegel
gewonnen und wie jenes sofort durch Schiitteln oder Schlagen de-
fibrinirt und gleichzeitig mit O gesiltigt wurde. Selbsiverstindlich
musste jede Verunreinigung namentlich ‘durch Wasser vermieden
werden. -Dies, sowie die leicht einiretende Gerinnung war der Grund,
weshalb ‘ich Blut, das durch Schropfkopfe oder Bluiegel entzogen
war, von der Uniersuchung ausschloss. Bei dem mittelst des Heur-
teloup enizogenen Blute kionnte allenfalls der Verdacht einer Ver-
diinnung durch Lymphe oder Gewebsfliissigkeit auftauchen. Bei
der Langsamkeit des Lymphstroms aber und der kurzen Zeit, welche
die Application des Heurteloup in Anspruch nimmt, glaubie ich
diesen Umstand unberiicksichtigt lassen zu diirfen. ,

Das ‘Instrument ist nur an Stellen mit diinner Lederhaut ver-
wendbar: an der Schlife und dem oberen Theil des Nackens; am
Rumpf wirki dasselbe durchaus ungeniigend. Diese und andere
diussere Griinde haben die Zahl der Bestimmungen beschriinkt; doch
theile ich dieselben mit, da mir weiteres Material augenblicklich nicht
zu Gebote steht. — ' '

Die Preyer’sche Bestimmungsmethode griindet sich bekannt-
lich darauf, dass eine Sauerstoff-Hdmoglobinlosung von gewisser Can-
centration neben Roth auch Griin durchlisst. . Kennt man nun fir
den angewandten Spectralapparat (Constanz dés Spalts, der Lichiquelle
und der Etftfemung der einzelnen Theile des Apparats vorausgesetzt),
den Himoglobingehalt einer Losung, welche bei bestimmter Dicke
der Schicht eben noch fiir Griin durchgingig ist, so kann man aus
dem Grade der Verdiinnung, welchen eine andere Himoglobinldosung
erfordert, um dieselbe Firbung zu erreichen, deren Concentration
_berechnen. ' .

Als Lichiquelle diente mir — im dunkeln Zimmer — eine
gleichmissig brennende Stearinkerze, die 20 Cm. entfernt von dem
stets gleich weiten Spalt des Spectralapparats aufgestellt war. An-

) In 4 pathologischeh Fillen bhat neuerdings auch Subbotin pach der ge-

pannten Methode den Hémoglobingehalt bestimmt .(Zeitschr. f. Biol. 1871,
Bd. VII. Einfluss der Nahrung aul den Himoglobingehalt des Blutes).
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statt wie Preyer das Blut im planparailelen Glaskistchen nach und
nach mit Wasser zu verdiinnen, bis dasselbe bei gleicher Dicke der
Schicht die erforderliche Farbe erreichte, zog ich es vor, bei con-
stanter Verdiinnung die Dicke der Schicht zu -variiren und zu messen.
Ich fiillte zu diesem’ Zweck die Himoglobinlsung in ein aus Spie-
gelglas zusammengesetztes Hohlprisma, das wun seinem spitzen Ende
6 Mm. lichten Durchmesser hatte; 10 Cm. von dem spitzen Ende
entfernt war der Durchmesser 12 Mm. u. s. f. Verschiebung des
Prismas vor dem Spalt brachte successive dickere Fliissigkeitssehich-
ten vor denselben; die Entfernung des Apfangstheils des Prismas
vom Spali, die an einer Millimeterscala. abgelesen wurde, war der
Dicke der Schicht proportional. :

Fiir die gegebenen Verhiltnisse war es am zweckenisprechend-
sten, das Blut auf sein zehnfaches Volumen mit Wasser zu ver-
diinnen; nur sehr himoglobinarraes Blut erforderte bei dep be-
schriukten Linge des Prismas eine b fache Verditnnung. Die Ab-
messung des verwendeten Blutes geschah in einem Piknometer von
5—10 Cem. Inbalt, durch dessen vorhergegangene Wigung gleich
die Dichtigkeit des Blutes bestimmt worden war. Um das Himoglo-
bin mﬁglichst'g]eichmﬁssig in der Flissigkeit zu vertheilen, wurde
eine Spur Natron choleinicum zugesetzt; ausserdem ein Tropfen
wissrigen Ammoniaks, um die «durch den Wasserzusatz veranlasste
Triibung zu beseitigen.

Um die Wahrnehmung des Llichtschwabhen Griin zu erleichtern,
wurde der Kopf mit einem_ dunkeln Tuche bedecki und der rothe
Theil des Specirum im Ocular abgeblendet. Wihrend der Beobach-
tung verschob man nun das Prisrua, bis der griine Streif verschwand
und bestimmte dann bei umgekehirier Verschiebung den Punkt seines
Wiedererscheinens. Aus 3 solchen Ablesungen wurde das Mittel
genommen. ,

Neben der grosseren Einfachheit scheint mir dies. Verfahren
mit dem Hohlprisma, welches iibrigens seitdem -auch von Hoppe
vorgeschlagen ist, noch andere Vortheile zu bieten; das Auge des
Untersuchers bleibt empfindlicher, da die Manipﬁlationen bei der
Verdiinnung forifallen; zweitens kann durch Hin- und Herschieben
des Prismas der entscheidende Punkt leichter gefunden werden,
wihrend bei der Verdiinnungsmethode nur das einmalige Ueber-
schreiten desselben wahrgenommer: wird. Die Differenzen zwischen
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den einzelnen Bestimmungen erreichen, wie bei Preyer, 0.5 bhis
0,8 pCt., sind aber meist viel geringer. Ist daher die Genauigkeit der
Methode auch nur beschrinki, so ist sie der einfachen Farbenver-
gleichung doch vorzuziehen, die, fiir mein Auge wenigstens, weit
unsicherere Resultate gibi. Auch zeigen die Zahlen, dass die ge-
fundenen Abweichungen im Hamoclobmgehalt erheblich jenseits der
Grenzen der Beobachtungsfehler llegen

Es ist klar, dass die gefundenen Abweichungen entweder auf
einer verinderten Zahl der rothen Blutkdrperchen oder auf Aende-
rung ihres Himoglobingehalts oder auf beiden Umstinden zugleich
beruhen konnen. Nur gleichzeitige Zihlung der Korperchen hitie
hieriiber Aufschluss geben konuen.

In der nebenstehenden tabellarischen Zusammenstellung ist die
Art der Blutentziehung — durch Aderlass (V. S.) oder Heurteloup-
schen Blutegel (I.) angegeben. Die Zahlen der Columne R geben
den Héimoglobingehalt des Blutes, wenn man denselben fiir 100 Cem,
normalen Blutes = 1 setzt; zur Grundlage der Verglelchung diente

- das Mittel aus den 3 ersten Fillen der Tabelle

Yergleicht man zuniichst die gefundenen Himoglobinproeente mit
den specifischen Gewichten, so ist ein Steigen und Fallen beider
in gleichem Sinne unverkennbar, wenn auch eine so genaue Pro-
portion zwischen beiden, wie Pflxiiger und Kemmerich?) sie beim
Hundeblut constatirten, nicht vorhanden ist *). Die grossere Mannich-
faltigkeit der mitwirkenden Ursachen bm pathologischem Blute er-
kldrt dies zur Geniige.

In den beiden ersten Fillen der Tabelle wird man bei der
Natur der Krankheit den Himoglobingehalt als normal ansehen diir-
fen; ebenso in Fall 3, wo die allgemeine Ernihrung nicht gelitten
haytte. Das Miitel aus dem Procentgehalt dieser 3 Fille ist bei
Berechnung der relativen Zahlen in Columne R benutzt worden.
Die absolute Zahl der Himoglobinprocente in diesen Fillen ist aller-
dings etwas grisser als das von Preyer berechnetie normale Mittel,
obwohl das zur Priifung des Apparats verwendete (Pferde~) Himo-

1) Arch. f. d. ges. Physiol. L 8.75. Preyer L ¢ 8. 54.

2) Eine Hindentung hierauf findet sich schon bei Haller (Elem. physiol. II
p. 152), der in dem Eisengehalt der Blutkirperchen die Ursache ibrer gros-
seren Dichtigheit ‘sieht.
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globin alle Zeichen der Reinbeit, namentlich auch eine von Phos-
phorsiure freie Asche zeigie.

Die erbeblichsten Abweichungen im Himoglobingehalt zeigen
die Fille von Chlorose und Leukidmie. - Im ersteren Fall war
der Gehalt bis fast auf ein Drittel des normalen heruntergegangen,
hatte sich  aber nach 10wdchentlichem Gebrauch von Eisen und
von zweckmissiger Nahrung fast verdoppelt. Ganz #hnliche Abwei-
chungen fanden Subbotin (l. ¢.) und Duncan'), welcher letztere den
Himoglobingehalt nach der Hoppe’'schen Methode bestimmte. Die
Zahl der Blutkdrperchen fand Duncan in seinen Féllen nicht ge-
ringer als in der Norm, so dass eine Verarmung jedes einzelnen
Blutktrperchens an Himoglobin angenommen werden musste. In
meinem TFalle konnte, wie gewthnlich bei Chlorose (Weleker),
eine Vermindérung der Zahl der Korperchen selbst ohne genaue
Zihlung durch Vergleichung mit normalem Blut constatirt werden.
Auch war beim Stehen des Bluts die Senkung der Korperchen be-
schleunigt, bei Duncan verlangsamt. Es muss daher verschiedene
Chlorosen geben, die eine mit normaler Zahl aber verringertem
Hb-gehalt der Blutkirperchen, die andere mit Verminderung der
Zahl derselpen, wobei der Hb-gehalt des einzelnen normal oder
ebenfalls vermindert sein kann.

Fast ebenso erheblich wie bei Chlorose ist die Abnahme des
Hb. bei Leukiimie; doch ist hier das specifische Gewicht des Blutes
nicht in gleichem Maasse vermindert, da an Stelle der fehlenden
rothen Blutkdrperchen nicht Serum, sondern auch weisse Blutkdr-
perchen getreten sind. Das Schwichegefiihl, die Dyspuoe in beiden
Krankheiten finden-in der enormen Verminderung der Masse des
O-triigers eine durch Zahlen gestiitzte Begrﬁndung.

Sehr erheblich ist die Abnahme des Hb. auch in den 5 Fillen
von Nephritis, unter denen No. 7 ein ganz frilhes Stadiﬁm, No.
10 und 11 das Sladium betriichtlicher Schrumpfung darbieten. Der
Grad des allgemeinen Ocdems scheint zu dem Hb-gehalt in keiner
bestimmten Beziehung zu stehen, denn in Fall 11 mit 8,5 pCt. Hb.
war das Oedem am geringsten, auch in No. 7 war es sehr wenig
ausgesprochen. — Nicht wesentlieh” verschieden sind die Hb-procente
in No. 8 und 9, wo die Vendisection eines acuten urimischen An-

1y Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. W. zu Wien. Math.-vaturw. Xl Bd, 53,
36 %
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falls halber gemacht wurde und man eine Retention von Wasser
und Endproducten des Stoffwechsels hiitte vermuthen konnen.

Jedenfalls zeigt sich, dass an dem Eiweissverlust darch die Nie-
ren bei der Nephritis nicht allein das Serum betheiligt ist, sondern
auch die Bestandtheile der Blutkdrperchen vermindert werden.

Die Untersuchung des Blutes der Diahetiker ist von-Interesse
im Hinblick auf die Beobachtungen von Pettenkofer und Voit,
welche in dieser Krankbeit trotz reichlicherer Nahrung keine Stei-
gerung des O-verbrauches und der Co,-production fanden und daraus
auf eine Herabsetzung der oxydirenden Wirkung der Blutkfrperchen
schlossen. Auf Verminderung des Hb-gehaltes durfte letztere nach
den Bestimmungen 12 und 13 uicht bernhen; No. 13 zeigt sogar
die. grisste Hb-zahl, welche iiberhaupt beobachtet warde. In beiden
Fillen war die Verdauung noch ziemlich 'gut und die Einnahmen
den Ausgaben entsprechend. — Die zwei von Subbotin (s. 0.)
beobachteten Fille zeigten Verminderung des Hb.

In Fall No. 3, den man wegen der Hauthimorrhagien an den
Unterextremitiiten und der Neigung zu Zahufleischblutung als Scor-
but bezeichnen musste, war die Ernihrung gut und die Hb-menge
normal. Anders in No. 4, wo durch wiederholtes Nasenblaten
wirkliche reichliche Blutverlusie eingeireien waren.

Die Fiille von Abdominaltyphus zeigen verhiltnissmissig gering-
figige Veriinderungen, —— ein Verhalten, das sich auch aus den
Lisenbestimmungen von Becquerel und Rodier ergibt. No. 17
ein Typhus von miissiger Intensitit zeigt im Verlauf von 3—4 Wo-
chen eine Abnahme des Hb. von 2 pCt; der Verlust wiirde also
etwa } der Gesammimenge betragen, — voi*ausgesetzt, dass das Blut-
volumen dasselbe (?) geblichen ist. — No. 15 und 16, die schon
in der ersten Woche ziemlich geringeu Hb-gehalt zeigen, waren von
Haus aus etwas kachectische Individuen.
~Auch Febris recurrens und Meningitis cerebrospinalis zeigen im
Beginn annihernd normalen Hb-gehalt. Ziemlich erheblich ist die
Abnahme in dem Fall von Pyimie, nachdem 3 Wochen hindurch
Fieber vorangegangen war.

Es muss dahingestellt bleiben, wie weit die Verinderung der
Hb-menge in den letzigenannien Fillen der fieberhaften Krankheit
an sich, wie weit sie der verfinderien Nahrungszufuhr zuzuschreiben
ist.  Manchmal mag schon vor Beginn der eigentlichen Krankheit
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die Erndhrung mangelhaft gewesen sein, — ein Umstand, dessen
Einfluss auf den Hb~gehalt sich aus den Untersuchungen Subbotin’s
ergibt.

Bei der Phosphorvergiftung sehen wir die Hb-zahl unveriindert,
obwohl die Stdérungen des Stoffwechsels schon .einen sehr erheb-
lichen: Grad erreicht. hatten und die Kranke noch an demselben
Tage erlag.

XXXYV.
‘Beitrige zur Kenntniss der Pocken.

Von Dr. Otto Obermeier,
Assist. an d. Abthl. far Geisteskranke, friher an der Pockenabtheilung u.s w.
der konigl. Charité zu Berlin.

I.
Ueber die Infection, Incubation und das Primérstadium bei
den Pocken,

Die Dauer der Incubation bei den verschiedenen Infections-
krankheiten ist noch nicht ganz sichergestelit. Nur das geht aus
den bisherigen Beobachtungen hervor, dass sie nicht etwa eine
ganz bestimmte Anzahl Tage wihrt, sondern Schwankungen unter-
worfen ist. Bei den Masern dauert die Incubation 9—11 Tage
(Panum, Thomas); ich fand am hinfigsten nur 8 Tage. Von
Anderen wird sie bis zu 21 Tagen gerechnet; Girard (Sur la
transmiss. d. 1. rougeole, la durée d. s. incubat. ete. Gaz. hebdo-
mad. No. 38) fand 13—14, selten 5 Tage. Bei Scharlach ist die
Jncubationsdauer unbekannt; Miquel (Leitres médicales d’un vé-
téran de I'école de Bretonnean A M. le prof. Trousseau, Tours
1867.) will sie zuweilen nur wenige Stunden anhaltend gefunden
haben. Das Gleiche gilt vom Abdominaltyphus. Bei exanthemati-
schem Typhus nimmt man 7—14 Tage nach Murechison, Virchow
und A. an, was ich nach Erfahrungen aus der Berliner Epidemie
18671868 bestitigen kann. - In den neuerdings von Virchow
mitgetheilten Fillen (dies. Arch. Bd. 53. p. 134) betrug die Incubations-



